
みよしたけまさ

三好建正

理化学研究所

計算科学研究機構

データ同化研究チーム

Ph.D. (Meteorology)
データ同化研究者

データ同化：
シミュレーションと観測をつなぐ

7/22/2017 気象衛星ひまわりシンポジウム, 一橋講堂



Who am I?
http://data-assimilation.riken.jp/~miyoshi/

大学卒業

↓
気象庁企画課 (2年)

↓
気象庁数値予報課 (1年3ヶ月)

↓
メリーランド大学大学院留学

(2年, M.S. and Ph.D.)
↓

気象庁数値予報課 (3年6ヶ月)
↓

メリーランド大学 (4年)
↓

理化学研究所 (4年半) http://tedxsannomiya.com/en/speakers/
takemasa-miyoshi/

http://data-assimilation.riken.jp/
http://tedxsannomiya.com/en/speakers/


http://data-assimilation.riken.jp/

http://data-assimilation.riken.jp/


データ同化

データ同化は、シミュレーションと現実世界
を結びつけ、相乗効果を生み出す。

双方の情報を最大限に抽出

シミュレーション観測・実験データ

データ同化
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シミュレーション観測・実験データ

Process-drivenData-driven



“ビッグデータ同化”の時代へ

気象予報データ同化の将来展望

高精細シミュレーション 高精細観測

計算機性能の向上 観測技術の高度化

有効利用が可能に

ビッグデータ ビッグデータ

データ量の爆発



“ビッグデータ同化”時代を先取り

シミュレーションの改善

高精細シミュレーション

次世代高精細観測

10年後の未来を見据えた
次世代技術のコラボレーション



準リアルタイム実験システムSCALE-LETKF

(Lien et al. 2017)



5 day forecast of Typhoon NANGKA (201511) 
stating at 12:00 UTC July 12 (Lien et al. 2017)



平成27年9月関東・東北豪雨事例
• 台風通過後に停滞性の豪雨、鬼怒川の堤防
決壊

朝日新聞より

気象庁レーダ観測



豪雨事例へのひまわり8号同化

ひま8観測ひま8同化ありひま8同化なし

色：モデルと実観測それぞれの赤外輝度温度

低: 高い雲 高: 低い雲/晴天

台風本体や関連する雲域が劇的に改善



豪雨予測へのインパクト
色：モデルと実観測それぞれの前1時間降水量 (12時間予報)

地上観測ひま8同化ありひま8同化なし 気象庁観測

降水帯の位置がひまわり8号同化によって改善



下層水蒸気場への影響

日本の南海上の湿潤域をひまわり8号同化によって解析

ひま8同化ありひま8同化なし
色：大気下層の相対湿度(%), ベクトル: 水蒸気フラックス



降水予測から洪水予測へ

Major rivers

Catchment area

SCALE-RM

気象庁レーダ

河川流出モデル

FT=0

降水量
観測

降水量予測

河川流出量予測(Kotsuki and Tanaka 2013)

観測

ひま8同化あり

ひま8同化なし : 6時間毎

ひま8同化ありひま8同化なし

: 10分毎



河川流出量予測

CTRL
ひま8同化あり

ひま8同化なし

降水量流出量

ひま8同化により降水予測改善=>河川流出量予測改善



台風 Soudelor (2015)

• 北西大西洋で2015年に最も発達した台風
• 運用開始直後のひまわり8号が詳細に観測

Japan

8/4
900hPa



台風へのひまわり8号観測同化

ひま8観測ひま8同化ありひま8同化なし

台風の構造を良好に再現

色：モデルと実観測それぞれの赤外輝度温度



台風強度予報へのインパクト

観測(ベストトラック)

ひま8同化あり

ひま8同化なし

台風の強度予報を改善

台風強度(中心気圧)の時系列

強

弱



ひま8観測10分毎30分毎

10分毎 vs 30分毎同化の比較

30分毎では詳細な構造が捉えられない

色：モデルと実観測それぞれの赤外輝度温度

e.g., 外側の降水バンド/中心付近



台風強度予報 (30分毎 vs 10分毎)

観測(ベストトラック)

ひま8同化あり 10分毎

ひま8同化なし

30分毎では強度予報改善が不十分

台風強度(中心気圧)の時系列

強

弱

ひま8同化あり 30分毎



まとめと展望

ビッグデータ×ビッグシミュレーション
空間的・時間的に桁違いな「ビッグデータ同化」を実現

天気予報を革命

メソスケール衛星気象学の創出

天気予報を超えた大気環境予測の革新


